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“Las ciencias estan todas entrelazadas entre si: es mucho mas
facil aprenderlas todas a la vez que separar unas de las otras”.
René Descartes (1596-1650)

Resumen. Esta investigacion tiene como proposito contribuir a formar actitud cientifica
en los estudiantes, desde la ensefianza de las ciencias naturales y a través de dos
enfoques de la didactica contemporanea: el Aprendizaje Basado en Problemas-(ABP) y
la Didactica Problematizadora. La actitud cientifica en esta propuesta es considerada
como una alternativa para acercar al estudiante al conocimiento cientifico; en este
sentido, la investigacion busca formular una propuesta didactica que permita contribuir
a generar una inclinacion favorable al conocimiento y a la investigacién cientifica en la
poblacion de estudiantes de grado 10 y 11, de la Institucion Educativa Nacional Dante
Alighieri de San Vicente del Caguan. En el proceso metodologico se indago a docentes
y directivos y estudiantes, mediante una encuesta y una entrevista sobre los aspectos
relevantes del proceso de ensefianza de las ciencias naturales en la Educacion Basica y
Media, las tendencias en materia de ABP y experiencias de laboratorio empleando
estrategias meta- cognitivas. Ante la problematica identificada se presenta una
propuesta de intervencion didactica que permite generar actitud cientifica en los
educandos y motivarlos a generar nuevas formas de conocimiento a partir de la

investigacion, el descubrimiento y la critica social.

Abstract. This research aims to contribute to shaping scientific attitude in students,
from the teaching of the natural sciences, and through two approaches of contemporary

didactics: problem-based learning (ABP) and the problematizing didactics. The

1 Msc. Ciencias de la Educacion; docente de Educacion Media Institucion Educativa Juan XXIIl, Colombia. Correo:
yenycalderon@hotmail.com
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scientific attitude in this proposal is considered as an alternative to bring the student to
scientific knowledge; in this sense, research seeks to develop a didactic proposition
which allows contribute to generate a knowledge-friendly angle and scientific research
in the population of grade 10 and 11 students of the institution educational national
Dante Alighieri of San Vicente del Caguan. In the methodological process were asked
to teachers and managers, and students, through a survey and an interview on the
relevant aspects of the process of teaching natural sciences in basic education and
Media, trends in terms of ABP and experiences of laboratory by using meta - cognitive
strategies. To the identified problem presents a proposal of educational intervention that
allows generating scientific attitude in trainees and motivating them to generate new

forms of knowledge from the research, discovery and social criticism.

Resumo. Esta pesquisa visa contribuir para moldar atitude cientifica em alunos, desde o
ensino das ciéncias naturais e atraves de duas abordagens de didatica contemporanea:
aprendizagem baseada em problemas (ABP) e a Didatica Problematizing. A atitude
cientifica nesta proposta é considerado como uma alternativa para trazer o aluno para o
conhecimento cientifico; neste sentido, pesquisa procura desenvolver uma proposta
didatica que permite contribuir para gerar um favoravel ao conhecimento e inclinacéo
de investigacdo cientifica na populacdo de estudantes no ano 10 e 11 do nacional de
instituicdo educacional Dante Alighieri de San Vicente de Caguan. No processo
metodoldgico, pedido a gestores e professores e alunos, através de uma pesquisa e uma
entrevista sobre aspectos relevantes do processo de ensino de ciéncias naturais no
Ensino fundamental e médio tendéncias em termos de experiéncias de laboratério e
ABP usando estratégias metacognitivas. Para o problema identificado apresenta uma
proposta de intervencdo Didatica que permite para gerar atitude cientifica em estagiarios
e motiva-los para gerar novas formas de conhecimento, de pesquisa, descoberta e critica

social.

Palabras clave: Ensefianza de las ciencias, actitud cientifica, Ensefianza y Aprendizaje
Basado en Problemas-EABP.

Key Words: Teaching of science, scientific attitude, teaching and learning based on
problems - EABP
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Palavras-chave: ensino de Ciéncias, a atitude cientifica, ensino e aprendizagem

baseada em problemas- EABP.

Introduccién

En la presente investigacion el enfoque didactico del Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP) y la Didactica Problematizadora interaccionan desde el campo de accion que
plantea la ensefianza de las ciencias para ofrecer interesantes resultados que orientan la
mirada indagadora del docente de ciencias naturales (el profesor de fisica, quimica o
biologia) y, para comprender las relaciones que asisten los procesos de transposicion
didactica presentes en el contexto cientifico escolar del estudiante para la formacion de

actitud cientifica.

En este sentido, se considera que una actitud es una predisposicion aprendida para
responder consistentemente de una manera favorable respecto a un objeto o sus
simbolos (Garcia, 1998, p. 50). Sin embargo, el desarrollo de la actitud cientifica se
asume, desde el curriculo tradicional, como un ejercicio memoristico y no como la
capacidad que desarrollan los estudiantes en el proceso aprendizaje de las ciencias
naturales, especialmente, cuando deciden solucionar situaciones problemas y desarrollar
habilidades de trabajo en equipo que les permita articular la teoria con la préctica,

aproximarse a su contexto real y dar una nueva éptica a los problemas y sus soluciones.

En esta medida, el desarrollo de la actitud cientifica, en esta propuesta, es
considerada como una alternativa cultural para promover el conocimiento cientifico en
los estudiantes desde la resolucion de problemas en la ensefianza de las ciencias
naturales. Pretende también, brindar desde el dominio de la didactica de las ciencias,

nuevas opciones didacticas a las instituciones de la region.

En consecuencia, esta investigacion? es el resultado de la implementacion de una
propuesta didactica en pro de formar una tendencia cultural hacia el conocimiento y la

investigacion cientifica, durante el desarrollo de las clases de ciencias naturales en los

2 La investigacion y la totalidad de sus resultados esta contenido en el trabajo de tesis de maestria
titulado: Aprendizaje Basado en Problemas. Una perspectiva didactica para la formacién de actitud
cientifica desde la ensefianza de las ciencias naturales.
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estudiantes de Educacion Media de la Institucion Dante Alighieri del municipio de San
Vicente del Caguan, a través de una estrategia metodologica llamada Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP), la implementacion de experiencias de laboratorio y salidas
de campo. Para ello, ha sido necesario recurrir a teorias, enfoques didacticos
relacionados con el estudio de la didactica de las ciencias y a autores representativos
como Aduriz(2002), Garcia(1998), Ortiz(2009) y Hernandez(2003), entre otros, quienes

desde sus planteamientos orientan el referente tedrico de esta investigacion.

En el marco de los anteriores planteamientos se formuld el siguiente problema de
investigacion: ¢(Cémo contribuir a generar actitud cientifica en los estudiantes a partir de
la ensefianza de las ciencias naturales en educacién media?, de tal manera, que el objeto
de estudio de la presente investigacion es la formacién de actitud cientifica a partir de la
ensefianza de las ciencias y para ello, se considerd profundizar en el conocimiento del
problema y formular después una estrategia didactica orientada a generar actitud

cientifica en los estudiantes desde la ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales.

El presente articulo esta distribuido en los siguientes acéapites, el primero esta
conformado por los referentes tedricos relacionados con los aportes del aprendizaje
basado en problemas, en el cual se especifica el (ABP) como enfoque didactico para la
generacion de actitud cientifica, como una tendencia constructivista que permite abordar
la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias a partir de problemas para un proposito
bien definido: generar Actitud Cientifica en estudiantes de ciencias naturales de
educacion Media de la Institucion Dante Alighieri. Formar en ciencias y creatividad,
permite crear un vinculo entre el saber disciplinario y didactico del maestro con la

significatividad de la red de conocimientos que produce el estudiante.

En el segundo acapite se presentan los referentes asumidos en cuanto a la didactica
problematizadora y la actitud cientifica, dado que pensar en una situacioén problémica
para estimular el interés cientifico en jovenes y una disposicion favorable hacia el
estudio de la ciencia, hace que los jovenes experimenten un cambio en su esquema
mental a través de las respuestas a las cuestiones que surgen del problema, se
construyen las ideas o fundamentos de nuevas hipétesis de solucion al problema

propuesto, algunas de las soluciones seran mas creativas que otras.
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Asi mismo, se plantea que la formacion de actitud cientifica a través de la ensefianza
y el aprendizaje basado en problemas es una innovacién y también un gran reto que
requiere de varios elementos, entre ellos: a)el entorno social y cultural, b) la creacion y
focalizacion de ambientes de aprendizaje, como el laboratorio de ciencias y c) la
formulacién de proyectos. En consecuencia, la actitud cientifica es una predisposicion

favorable hacia la ciencia, sus objetos o sus simbolos.

Ademas, se expone que se implementa una didactica contemporanea denominada
Aprendizaje Basado en problemas- ABP- como nucleo de formacién en actitud
cientifica. Asimismo, el problema seleccionado debe hacer parte del contexto socio-
cultural del estudiante desde la transversalidad que generan las ciencias naturales. Los
equipos formados por estudiantes tienen la tarea de re - direccionar el problema
abriendo camino a maltiples alternativas de solucion que se concretan en el interés que

para el estudiante tiene el aprendizaje de las ciencias.

Posteriormente, se describe como se elabor6 el estudio con sus respectivos resultados
y finalmente, se presenta la discusién y las conclusiones, entre la cuales se encontré que
las précticas de laboratorio también recrean el gusto de los estudiantes por la ciencia,
dado que verifican sus concepciones a través de estas experiencias; ademas, en los
estudiantes posibilita el desequilibrio cognitivo y un cambio en sus conceptos.
Finalmente, aprenden por descubrimiento y construyen por si mismos, una nueva visién
del mundo. Se rescata el valor de los contenidos cientificos para generar una revision
profunda de la forma de entender la construccion del conocimiento cientifico, la

importancia de los contenidos y la forma en que la ensefianza ha de abordarlos.

Referentes Tedricos

- Aportes del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). Se relacionan con la naturaleza
de las ciencias naturales y la resolucién de problemas en el aula. De acuerdo con lo
expuesto, Hernandez (2003) contribuye desde el ABP con una alternativa didactica para
desarrollar actitud cientifica resolviendo problemas en el aula de ciencias naturales. De
igual manera, Ortiz (2009) aporta a la investigacion las categorias y estrategias de la

didactica problematizadora en el marco del ABP y De Zubiria, J. (2003), plantea la
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evaluacion formativa - cualitativa de aprendizajes como juicios de valor que requieren
informacidn, criterios e indicadores.

En la figura 1 se presenta el respectivo esquema del Aprendizaje Basado en
Problemas en esta investigacion estd articulado con cada una de las estrategias de la
didéctica problematizadora trasformando su accion didactica para hacer que los
procesos de intervencién en la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias naturales sean

mas flexibles, dinamicos, formativos y cooperativos.

DISENAR PRODUCCION DE
Inmersion de ALTERNATIVAS MODEL O DE
DE SOLUCION. SOLUCION.

- Generacien = Elaboracion de
de soluciones un modelo de
posibles -3 solucion

e « Realizacién de
un informe final
de la sclucien
propuesta del
problema

= Evaluacion de
las mejores
soluciones v
adeptaruna.

Figura 1. Esquema del ABP en accion.

Por otra parte, en Colombia, la investigacion de las nuevas tendencias para ensefiar
ciencias naturales y, a partir de ella, formar actitud cientifica, ha estado liderada por
grupos de investigacion educativa como el grupo Federicci de la Universidad Nacional
de Colombia y la fundacion Alberto Merani de los hermanos de Zubiria, entre otros.
Estos estudios han aportado informacion valiosa para el avance en las formas de
ensefianza y aprendizaje de la ciencia. En este sentido, la ensefianza de las ciencias
naturales y la educacion ambiental enfatizan en los procesos de construccion, antes que
en los métodos de transmision de resultados; la propuesta es explicitar las relaciones y
los impactos de la ciencia y la tecnologia en el hombre, la naturaleza y la sociedad
(Ministerio de Educacion Nacional, 1998, p. 78).

Estas nuevas relaciones se fortalecen en el marco de la didactica de las ciencias, los

nuevos enfoques didacticos en las ciencias naturales y la innovacion en los procesos de
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alfabetizacion cientifica, que conllevan a entender y aprender del cientifico su forma de

intervenir el mundo real a través de la resolucion de problemas.

- De la didactica problematizadora a la actitud cientifica. Las estrategias de la didactica
problematizadora (conversacion heuristica, la exposicién problémica, y la blsqueda
parcial) estdn acompafiadas de cada una de las categorias de la did4ctica
problematizadora (el conflicto cognitivo, la situacion, la pregunta y la tarea problémica)
que agilizan la accion de cada una de las estrategias de la didactica problematizadora

como se indica en la figura 2:

DEFINIR UNA
VISION
GLOBAL DEL

PROBLEMA EN |
TORNO A UNA o
PREGUNTA ’_/

PROBLEMICA

J
\—-D)

Figura 2. Inmersion de los estudiantes en el problema bajo la mirada de la didactica

problematizadora:

La actitud cientifica es tan inherente al estudiante como lo fue la bombilla de
Thomas Alba Edison, que en la historia de las ciencias, estd siempre esperando el
filamento oportuno para que pueda encenderse la curiosidad que siempre ha
caracterizado a la raza humana. Sin embargo, debido a las transformaciones de indole
cultural y socioecondmica los estudiantes de nuestras aulas tienen serias dificultades
para explicarse el mundo de manera cientifica y aproximarse a los postulados,

fundamentos y teorias sobre los cuales descansa la ciencia en la actualidad.

En este sentido, Addriz (2002, p.15) afirma que los cientificos comparten entre si
ideas y actitudes, por ejemplo: la idea que todo lo que ocurre en una pequefia porcion
del planeta esté sujeto a los mismos patrones o reglas en cualquier lugar del universo; de
esta manera, los cientificos naturales son capaces de transformar activamente el mundo

y estan asociados a la ciencia escolar a través del proceso de transposicion didactica. De
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ahi, la importancia de entender la ciencia escolar como una entidad auténoma y

compleja en relacion bidireccional con la ciencia erudita

De acuerdo con lo mencionado, se considera que el rol del docente de ciencias
consiste en hacer que sus estudiantes se introduzcan en el mundo cientifico y comiencen
a explicar su realidad desde los fundamentos de las ciencias. El profesor de ciencias no
puede dejar de preguntarse asimismo y de preguntarles a sus estudiantes acerca del
mundo que los rodea, convirtiendo la pregunta y su esencia inquisidora en el principal
insumo que lo conduce a construir conceptos emergentes y situaciones problémicas; se
sefiala asi el mismo camino que siguio el cientifico para llegar a sus descubrimientos y
construir de este modo conocimiento cientifico. Lo que hoy vemos, transfigurado en
leyes, postulados y teorias son los fundamentos sobre los cuales descansa la ciencia en

la actualidad. Una ciencia dinamica y que afronta profundas transformaciones.

En este sentido, se concibe que una actitud es una predisposicion aprendida para
responder consistentemente de una manera favorable respecto a un objeto o sus
simbolos (Garcia, 1998, p. 50). Sin embargo, el desarrollo de la actitud cientifica se
asume, desde el curriculo tradicional, como un ejercicio memoristico y no como la
capacidad que desarrollan los estudiantes en el proceso aprendizaje de las ciencias
naturales, especialmente, cuando deciden solucionar situaciones problemas y desarrollar
habilidades de trabajo en equipo que les permita articular la teoria con la practica;
asimismo, aproximarse a su contexto real y dar una nueva optica a los problemas y sus

soluciones.

El desarrollo de la actitud cientifica, en esta propuesta, es considerado como una
alternativa cultural para promover el conocimiento cientifico en los estudiantes desde la
resolucion de problemas en la ensefianza de las ciencias naturales. Ademas, pretende
también brindar desde el dominio de la didactica de las ciencias, nuevas opciones

did&cticas a las instituciones de la region.

Método

La poblacion participante en el estudio, hace referencia a una muestra de estudiantes de

grado 10 y 11 de la Institucion Educativa Nacional Dante Alighieri del municipio de
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San Vicente del Caguéan en el Departamento del Caqueta. Se aplicaron las técnicas de
encuestas y entrevistas a docentes y directivos docentes y a estudiantes como
instrumentos para recolectar la informacion, los datos fueron presentados en tablas y
graficas a través del software Microsoft Ofice Excel, para su posterior andlisis. La

informacion obtenida fue de vital importancia para avanzar en la investigacion.

El nivel de desarrollo de la actitud cientifica en los jovenes de grado 10° de la
institucion Dante Alighieri, fue estudiado con el apoyo de una encuesta que describe el
impacto de las actividades didacticas en clase y de la realizacion de un analisis y una
categorizacion de la informacion a partir de la interpretacion de los datos relacionados
con las variables: Creatividad, Investigacion, actitud cientifica, ensefianza de las
ciencias, innovacion, laboratorio de ciencias, formulacion y solucion de problemas,

salidas de campo y desarrollo de proyectos.

De acuerdo con lo expuesto, se consideraron métodos de investigacion tedricos y

empiricos como:

- Analisis y estudio de documentacion escolar: Proyecto Educativo Institucional-PEI
(en lo que atafie a la ensefianza de las ciencias), plan de aula, estandares de

competencias, lineamientos curriculares y plan de estudios de ciencias.

- Lainvestigacion en el aula: la investigacion formativa en el aula se realiza desde la
experiencia, planteamiento y solucion de problemas, a través, de los resultados de
los proyectos de investigacion como los desarrollados en el programa Ondas de
Colciencias y los proyectos expuestos en otras instituciones durante las jornadas de
ciencia y creatividad. En esta perspectiva, la investigacion en el aula asume como
ruta metodologica el disefio de la experiencia didactica que aborda el ABP con tres
fases: - a) inmersion de los estudiantes en el problema, - b) disefio y discusion de las
alternativas de solucion al problema y c¢) produccion del modelo de solucién del
problema.

- La complementariedad metodoldgica: incorpora al andlisis integral del problema su

dimension cuantitativa (empirico- analitica) y su naturaleza cualitativa
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(hermenéutica) para una mejor descripcion y comprension de los datos del problema

de investigacion.

Resultados

Algunos de los principales hallazgos sobre las practicas educativas en el aula de

ciencias de la institucion Educativa:

Respecto a las experiencias de la clase de ciencias naturales, un analisis en torno a
esta informacion permite afirmar que el proceso de ensefianza de las ciencias en
relacion con la formacion de actitud cientifica, se enriquece desde las practicas
cotidianas de aula, las salidas de campo, desarrollo de proyectos transversales,
formulacion de proyectos auspiciados, por ejemplo, por el Programa Ondas; estas
actividades fortalecen los avances en investigacion y las practicas de laboratorio en la

institucion.

De igual manera, la experiencia en el aula ha permitido identificar en los estudiantes
una fuerte debilidad para generar reflexion, pensamiento critico, la curiosidad por el
entendimiento de los fendmenos de la naturaleza, el disefio de pequefios experimentos,
para comprender su aplicacion y encontrar utilidad del conocimiento cientifico.
También, se presentan carencias en la innovacion y creatividad, la inexistencia de
solidos cimientos para la aplicacion de los conceptos de las ciencias naturales hacia la

solucion de problemas en su contexto sociocultural.

En este orden de ideas, se considera que el desarrollo de una actitud cientifica por
parte de los estudiantes contribuira a comprender mejor el uso de la informacién
cientifica, el desarrollo de competencias para el andlisis critico, la solucién de
problemas y la apropiacién del campo de conocimientos que constituye las ciencias

naturales.

Igualmente, existe una disposicion de apertura frente al conocimiento, pero las
representaciones sociales (respecto a las ciencias naturales) de los estudiantes, no se
expresan a través de una cultura cientifica que ha debido formarse de acuerdo al interés

de la comunidad educativa por educar al joven en ciencia y tecnologia y su relacién con
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la sociedad, en la construccion de una ecologia natural, la sostenibilidad, el uso
inteligente de la energia, los recursos naturales y el desarrollo de una postura favorable

hacia las ciencias y la investigacion cientifica.

Se considera como oportunidad, el hecho que la institucion educativa cuenta con una
capacidad instalada de laboratorios y aulas grandes, sala de audiovisuales, que durante
las ferias de ciencia y creatividad prestan sus servicios. En el area de ciencias naturales
se encuentran algunos estudiantes que han inscrito cinco proyectos al programa Ondas?.
Paulatinamente, los estudiantes empiezan a participar activamente en la concepcion y
ejecucion de proyectos con una linea de investigacion en ecologia. En este sentido, el
balance es moderadamente optimista y se reconoce que, potencialmente, hay un abanico

de soluciones para el problema del desarrollo de la actitud cientifica en los estudiantes.

Por otra parte, la ensefianza de las ciencias naturales en la institucion Dante Alighieri
presenta varios agravantes: uno de ellos, es la necesidad de motivacion de los
estudiantes para el desarrollo del espiritu cientifico y formacion de actitud cientifica
como una necesidad en la cultura escolar de la institucion. Otra, es la insatisfaccion con
el estado de la ensefianza de las ciencias naturales; es posible pensar que los estudiantes
no tienen claro el concepto de actitud cientifica y sus implicaciones en su desarrollo
social y cultural. Esta situacion también se ve reflejada en el bajo nivel académico en las

pruebas internacionales y nacionales como: Saber, ICFES, Pisa.

En consecuencia, se identific6 que la préactica docente en la institucion Dante
Alighieri evidencia que los alumnos de ciencias naturales de basica secundaria y media,
presentan dificultades para encontrar explicacion cientifica a su cotidianidad; es decir,
no relacionan los contenidos tedricos trabajados en el contexto escolar, para explicarse
los fendmenos cotidianos de la naturaleza o situaciones especificas de la vida diaria.
Asimismo, no confrontan sus preteorias y teorias trabajadas en el aula de clase, el
laboratorio y las practicas pedagdgicas con la realidad y mejorar asi, la comprension

cientifica del entorno.

3 Diversidad Ecoldgica, La emisora Ecoldgica, Conservacion y Reciclaje, Charlas Educativas,
conferencias ecologicas




Revista Amazonia Investigav/ Florencia, Colombia, 1 (1):36-53 /Julio-Diciembre 2012/47

Segun lo mencionado, es posible precisar el aporte de esta investigacion en el

establecimiento de ejes tematicos, criterios de evaluacion e indicadores de desempefio

de los estudiantes en el marco de una evaluacion de naturaleza formativa — cualitativa

propia del aprendizaje basado en problemas y sefialado en la tabla 1. Este aporte esta

especialmente orientado a fortalecer la accion didactica del profesor de Ciencias

Naturales para que sus juicios de valor sobre la calidad de los procesos y los resultados

de la experiencia de aula, tengan un mayor impacto formativo.

Tabla 1. Criterios e indicadores para la evaluacion de apropiacion de contenidos

Indicadores Criterios

Bueno

Aceptable

Insuficiente

Interpretacién y
apropiacion de los
conceptos  cientificos

del problema.

Buen nivel de
comprension, andlisis y
apropiacion  de  los

conceptos del problema.

Interpreta los conceptos
pero no logra
apropiarlos para

argumentar el problema.

Dificultades para
interpretar, analizar y
apropiarse de conceptos

claves del problema.

Calidad de los procesos
conducentes a la

formacién de actitud

Demuestra en forma

escrita, verbal y

actitudinal su deseo vy

Evidencia
discontinuidad en su

compromiso frente a la

Presenta dificultades

para abordar y

solucionar el problema

cientifica. voluntad de saber. Se | resolucion del problema | y apropiarse del
introduce y la discusidn cientifica. | lenguaje cientifico
progresivamente en la escolar
comprension del
lenguaje cientifico
escolar.

Persistencia  en  la | Desarrolla  evidencias | Demuestra poco nivel | La calidad de su

actividad cognitiva para

para explicar su nivel de

de apropiacién de las

actividad cognitiva no

explicar en  forma | comprension y aporte en | explicaciones cientificas | le permite argumentar
cientifica la solucién del | la resolucion del | para la solucion del | la solucion del
problema. problema. problema problema.

Discusion

La discusion de los resultados en el presente articulo pretende dar respuesta a las

preguntas de la investigacion a la luz de los hallazgos tedricos obtenidos a través del

desarrollo de la actitud cientifica en el marco del Aprendizaje Basado en problemas y la

didéctica problematizadora de la clase de ciencias naturales.
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- La creatividad y los enfoques internacionales en la ensefianza de las Ciencias
Naturales. De acuerdo con Cabrol (2010), el Banco interamericano de desarrollo (BID)
resaltd la importancia de mejorar la calidad de la educacién en ciencias naturales y la
inclusién de modelos orientados hacia la ciencia, la tecnologia y la creatividad. Desde
este punto de vista, el desarrollo de la creatividad en la resolucién de problemas es uno
de los principales enfoques internacionales para la ensefianza de las ciencias naturales;
de ahi que, la investigacion considerd a la creatividad como una de las categorias de
analisis que hace referencia al proceso de encontrar algo nuevo que puede consistir en
redescubrir lo que ya habia sido mostrado o reorganizar los conocimientos existentes
para generar soluciones nuevas a un problema. Desde esta categoria, se analiza la
incidencia de las clases de ciencias naturales en el desarrollo de la creatividad en los

estudiantes de la institucion.

En esta perspectiva, los referentes psico-cognitivos de la ensefianza de las ciencias se
ocupan del proceso de construccion del pensamiento cientifico, explicitan los procesos
de pensamiento y accion y se detienen en el andlisis del papel que juega la creatividad
en la construccion del pensamiento cientifico y en el tratamiento de problemas. Esto
significa que la creatividad en la educacion debe promover transformaciones y
reflexiones de la practica pedagdgica; hoy se habla de educar en y para la creatividad, es
decir, educar para generar cambios Yy, de este modo, formar personas originales,
reflexivas, con una vision y una misién prospectiva, con iniciativa, liderazgo, y capaces
de afrontar los problemas que les plantea el mundo, su cotidianidad, en la escuela, en
casa, aportando insumos para el descubrimiento y la innovacion presentes en los
enfoques didacticos del ABP y la didactica problematizadora como estrategias para

motivar la clase de ciencias naturales.

- ¢Para qué ensefiamos ciencias naturales? En la postura que adopta el Ministerio de
Educacién- MEN (1998) se identifican claramente los planteamientos de Novak (1988)
(Cognitivismo), en donde el profesor debe preocuparse mas por evaluar los procesos de
aprendizaje en formacion de actitud cientifica, que los resultados desligados de procesos
de desarrollo de pensamiento cientifico. La actitud del maestro ya no puede ser la de

situarse frente a ellos a la manera de juez que los descalifica; sino trabajar con ellos a la
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manera de un compafiero y guia en el proceso de construccion del conocimiento y de

una cultura cientifica.

De acuerdo con la tendencia filosofica de Husserl planteadas en el Men (1998), se
evidencia la necesidad de concebir de una forma diferente la ensefianza de las ciencias:
no se trata de transmitir verdades inmutables, sino de otorgarle al estudiante la
posibilidad de ver que su perspectiva del mundo no es el mundo, sino una perspectiva
de él y, una entre las muchas posibles. Ensefiar ciencias debe ser para conceder al
estudiante la oportunidad de establecer un dialogo racional entre su propia
representacion y las demaés, con el fin de entender de mejor manera el mundo en que
vive. La vision del estudiante debe ser contrapuesta con otras posibles, de forma tal, que
le permitan descentrarse al situarse en otras perspectivas entendibles para él y vea desde
ellas, la relatividad de sus convencimientos en busca de un conocimiento mas objetivo
0, lo que es equivalente, un conocimiento mas intersubjetivo (Men, 1998, p.23). Ello es
esencial para que el estudiante comprenda el caracter complejo, dindmico y provisional

del conocimiento cientifico.

- ¢ Cudl es el nivel de desarrollo de la actitud cientifica de los estudiantes a partir de la
ensefianza de las ciencias naturales? De acuerdo con Calderon (2011) la formacion de
actitud cientifica y el avance de la ciencia no pueden estar desvinculadas de su
componente participativo, las competencias comunicativas deben desarrollarse a la par
del pensamiento cientifico para que éste sea verdaderamente creativo, innovador e
investigativo, asi las experiencias, las demostraciones que le subyacen seran
significativas. Podriamos incluso considerar la posibilidad de tener futuros cientificos
en nuestras aulas con una dificultad enorme para expresar sus descubrimientos. Esta
situacion plantea una clara debilidad en lo relacionado con el desarrollo de las
competencias comunicativas para la formacion de docentes de ciencias naturales, y una
fuerte necesidad de fortalecer los procesos de alfabetizacion cientifica, la lectura y la

escritura desde el lenguaje de las ciencias naturales.
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Conclusiones

Para contribuir a la formacién de actitud cientifica, el docente con la
implementacion del ABP, debe privilegiar la investigacion formativa en los
procesos de enseflanza y aprendizaje de las ciencias naturales; ademas, debe
estimular a los estudiantes para la ejecucion de proyectos centrados en la solucién
de problemas, asi podran relacionar los fenomenos de la naturaleza con los aspectos
culturales, sociales y econdémicos que hacen parte de su contexto real. Esta actividad
genera en ellos la importancia de formar comunidad cientifica escolar y mejorar la

calidad de su proceso de formacidn en ciencias naturales.

El ABP y la didactica problematizadora surgen como alternativa para fomentar la
investigacion en la escuela a través del posicionamiento que alcanza el enfoque
didactico ABP con dos aportes especificos de la didactica problematizadora: las
categorias y las estrategias didacticas problematizadoras incorporadas a la propuesta

de mejoramiento.

Los ejes tematicos, criterios de evaluacion e indicadores de desempefio de los
estudiantes, en el marco de una evaluacion de naturaleza formativa — cualitativa
propia del aprendizaje basado en problemas, tienen el propésito de orientar y
fortalecer la accion didactica del profesor de ciencias naturales para que sus juicios
de valor sobre la calidad de los procesos y los resultados de la experiencia de aula

asuman un referente evaluativo cientifico e integral.
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